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f^) (57) Abstract: The invention relates to a heat exchanger, in particular for use in a motor vehicle, in addition to a circuit comprising 
O a heat exchanger. 

O 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Warmetauscher insbesondere zur Anwendung in einem Kraftfahrzeug, sowie 
^ einen Kreislauf mit einem Warmetauscher. 
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10 Warmetauscher 

Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher, insbesonclere fur den Einsatz in 
einem Kraftfahrzeug sowie einen Kreislauf mit einem Warmetauscher. 

15 

Warmetauscher finden in einem Kraftfahrzeug vielfach Verwendung, 
beispielsweise als Kuhler, Heizelemente, Kondensatoren oder Verdampfer. 
In einem modernen Fahrzeug findet man eine Vielzahl verschiedener 
Warmetauscher, die beispielsweise als Kuhler ausgebildet sind und 

2 0 unterschiedliche Fahrzeugaggregate, -komponenten oder Medien in 

Fahrzeugaggregaten oder -komponenten kuhlen. Beispielsweise ist ein 
Kuhlmittelkuhler zur Kuhlung des Antriebsmotors, wie beispielsweise 
Verbrennungsmotors oder Elektromotors, ein Getriebeolkuhler, ein 
Abgaskuhler, ein Ladeluftkuhler, ein Hydraulikolkuhler fur verschiedenste 
25 Anwendungen in einem Fahrzeug und/oder weitere Kuhler vorgesehen. 

Die Anordnung vieler Warmetauscher im Fahrzeug erfordert einen erhohten 
Bauraumbedarf und fuhrt immer wieder zu Konflikten zwischen 
vorhandenem Bauraum und jeweiliger Anordnung der Warmetauscher. 

3 0 Dabei kann es zu gewissen Kompromissen hinsichtlich der Anordnung der 

einzelnen Warmetauscher fuhren, die gegebenenfalls aus 
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thermodynamischer'Sicht nicht ideal ist. Auch kommt es durch die einzelne 
Anordnung der jeweiligen Warmetauscher zu eine erhohten Bauraumbedarf, 
da aufgrund vorhandener Fertigungstoleranzen mehr Bauraum zur 
Verfugung gestellt werden muU, als gegebenenfalls notwendig. 

5 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Warmetauscher zu schaffen, der 
gegenuber dem Stand der Technik verbessert ist. 

Dies wird erfindungsgemafJ dadurch erreicht, daft ein Warmetauscher, 
10 insbesondere fur Kraftfahrzeugkuhlanlagen derart ausgestaltet ist, daft er 
mit zumindest einem Fluideinlass und zumindest zwei Fluidauslassen 
versehen ist, mit einer Anordnung von Fluidverbindungen zwischen 
Eingangs-, Sammel- Umlenk- und/oder Auslasskammern, wobei die 
Fluidverbindungen in verschiedene Bereiche unterteilt sind und zwischen 
15 zumindest einem Einlass und einem ersten Auslass ein erster Bereich von 
Fluidverbindungen angeordnet ist und zwischen dem ersten Auslass und 
einem zweiten Auslass ein weiterer Bereich von Fluidverbindungen 
angeordnet ist. 

2 0 Besonders zweckmaftig ist es, wenn ein weiterer dritter Auslass angeordnet 
ist und zwischen dem zweiten Auslass und dem dritten Auslass ein weiterer 
Bereich von Fluidverbindungen vorgesehen ist. Es kann jedoch auch 
zweckmaftig sein, wenn ein weiterer n-ter Auslass angeordnet ist und 
zwischen dem n-1-ten Auslass und dem n-ten Auslass ein weiterer Bereich 

25 von Fluidverbindungen vorgesehen ist, wobei n vorzugsweise 3, 4, 5, 6, 7, 8, 
9, 10 oder grofter als 10 ist. 

Vorteilhaft ist es ebenso, wenn einzelne Bereiche von Fluidverbindungen 
durch Eingangs- Sammel- Umlenk- und/oder Auslasskammern mit anderen 
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Bereichen von Fluidverbindungen und/oder mit zumindest einem Einlass 
und/oder zumindest einem Auslass verbunden sind. 

Dabei ist es zweckmaftig, wenn die Eingangs- Sammel- Umlenk- und/oder 
5 Auslasskammern vorzugsweise in seitlich den Fluidverbindungen 
angeordneten Seitenkasten angeordnet sind, wobei die Seitenkasten durch 
Trennwande in verschiedene Kammern unterteilbar sind. Dabei ist es 
vorteilhaft, wenn die Trennwande als vertikale, horizontale oder l-formige, z- 
formige. c-formige, t-formige oder daraus zusammengesetzt geformte 
10 Wande ausgebildet sind. 

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel ist es zweckmafiig, wenn zwischen 
zumindest einem ersten Bereich von Fluidverbindungen und einem zweiten 
Bereich von Fluidverbindungen eine Umlenkung in der Tiefe, also in einer 
15 Ebene der Fluidverbindungen, vorliegt. 

Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist es zweckmaftig, wenn zwischen 
zumindest einem ersten Bereich von Fluidverbindungen und einem zweiten 
Bereich von Fluidverbindungen eine Umlenkung in der Breite, also in einer 
20 Ebene senkrecht zu einer Ebene der Fluidverbindungen, vorliegt. 

Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist es zweckmaftig, wenn zwischen 
zumindest einem ersten Bereich von Fluidverbindungen und einem zweiten 
Bereich von Fluidverbindungen eine Umlenkung in der Tiefe und in der 
25 Breite, also in einer Ebene der Fluidverbindungen und in einer Ebene 
senkrecht zu einer Ebene der Fluidverbindungen, vorliegt. 

Vorteilhaft ist ebenfalls, wenn zwei Bereiche von Fluidverbindungen ohne 
Auslass zwischen ihnen, im Gegenstrom gefuhrt werden. 



30 
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Weiterhin ist es zweckmaftig, wenn zwischen den Fluidverbindungen Kanale 
fur ein weiteres Medium oder Fluid vorgesehen sind. Dabei kann es 
besonders zweckmaliig sein, wenn diese Kanale gebildet werden durch 
Rippen zwischen den Fluidverbindungen. Das Medium kann vorteilhaft Luft 
5 sein. Das Medium kann vorteilhaft ein fluides oderflussiges Medium sein. 

ZweckmafJig ist es, wenn die Fluidverbindungen Rohre sind, wie 
vorzugsweise Flachrohre oder Rundrohre oder Ovalrohre. Ebenfalls ist es 
zweckrnaftig, wenn die Rohre eine Mehrzahl von Fluidkanalen' aufweisen, 

10 die uber die Lange der Rohre miteinander nicht kommunizieren. Weiterhin 
ist es zweckmafcig, wenn die Fluidverbindungen oder Rohre eine Mehrzahl 
von Fluidkanalen aufweisen, die uber die Lange der Rohre miteinander 
kommunizieren. Weiterhin kann es zweckmaftig sein, wenn die 
Fluidverbindungen oder Rohre einreihig oder mehrreihig nebeneinander pro 

15 Ebene der Fluidverbindungen angeordnet sind. 

Gemaft eines weiteren Erfindungsgedankens wird ein Fluidkreislauf 
geschaffen, mit zumindest einem Warmetauscher mit zumindest einem 
Einlass und zumindest zwei Auslassen, mit zumindest zwei Aggregates die 

2 0 mit dem Warmetauscher mittels Fluidleitungen versorgbar sind und einen 

Fluideinlass und einen Fluidauslass aufweisen, dadurch gekennzeichnet, 
daft zwischen einem Auslass des zumindest einen Warmetauschers und 
einem Einlass zumindest eines Aggregates eine Pumpe mit Einlass und 
Auslass angeordnet ist und zumindest ein Auslass eines weiteren Aggregats 
25 mit der Einlassseite der Pumpe verbindbar ist. Dadurch wird vorteilhaft 
erreicht, daft die Anzahl der verwendeten Pumpen reduziert werden kann 
und gleichzeitig der Fluidstrom zur Kuhlung der weiteren Aggregate auch zur 
Kuhlung des Hauptaggregats, wie des Motors des Fahrzeugs verwendet 
werden kann. Somit erhoht sich die Effizienz des Kuhlsystems weiter. 

3 0 Dadurch kann beispielsweise das Gesamtsystem verandert ausgelegt 



WO 03/046457 



PC17EP02/12877 



-5- 

werden und gegebenenfalls Bauteile und Kosten eingespart werden oder 
kleiner dimensioniert werden. 



Als Aggregate des Fahrzeuges konnen der Antriebsmotor, ein Getriebe, ein 
5 Turbolader, eine Einspritzpumpe, eine Elektronik, eine Abgasanlage, 
Hydraulikanlagen oder weitere Aggregate als Warmequellen angesehen 
werden. Bei solchen Warmequellen ist die Abfuhr von Warme an die 
Umgebung zur Kuhlung und Temperierung oft notwendig. 

10 Vorteilhaft ist, wenn das weitere Aggregat rnit seinem Einlass mit einem 
Auslass des Warmetauschers in Verbindung steht. Auch ist es zweckmaftig, 
wenn eine Mehrzahl von weiteren Aggregaten seriell verbunden und von 
dem Fluid durchstromt werden. Auch ist es vorteilhaft, wenn eine Mehrzahl 
von weiteren Aggregaten parallel verbunden und von dem Fluid durchstromt 

15 werden. Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Einlass eines weiteren 
Aggregats mit einem Auslass des Warmetauschers in Verbindung steht. 



20 



Im folgenden sei die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen in den 
Figuren naher erlautert. Dabei zeigt: 



Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Warmetauschers, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Warmetauschers, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Warmetauschers, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Warmetauschers, 

25 Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Warmetauschers, 

Fig. 6 eine schematische Darstellung eines Warmetauschers, 

Fig. 7 eine schematische Darstellung eines Warmetauschers, 

Fig. 8 eine schematische Darstellung eines Warmetauschers, 

Fig. 9 eine schematische Darstellung eines Warmetauschers, 

3 0 Fig. 10 eine schematische Darstellung eines Warmetauschers, 
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Fig. 11 eine schematische Darstellung eines Warmetauschers, 
Fig. 12 eine schematische Darstellung eines Warmetauschers, 
Fig. 13 eine schematische Darstellung eines Warmetauschers, 
Fig. 14 eine schematische Darstellung eines Warmetauschers, 
5 Fig. 15 eine schematische Darstellung eines Warmetauschers, 
Fig. 16 eine schematische Darstellung eines Warmetauschers, 
Fig. 17 eine schematische Darstellung eines Warmetauschers, 
Fig. 18 eine schematische Darstellung eines Warmetauschers und 
Fig. 19 eine schematische Darstellung eines Kuhlkreislaufs. 

10 



Die Figur 1 zeigt einen Warmetauscher, wie beispielsweise einen Kuhler, 
einen Heizer, einen Kondensator oder einen Verdampfer. Der 
Warmetauscher sei im folgenden ohne Beschrankung der Allgemeinheit in 
15 einer Funktion als Kuhlmittelkuhler beschrieben. 

Der Warmetauscher 1 weist einen Fluideinlaft 2 und einen Fluidauslaft 3 
auf, so daft ein Fluid zwischen dem Einlaft und dem Auslaft durch den 
Warmetauscher strornen kann. Der Einlass ist an eine Sammelkammer 4 

20 und der Auslass ist mit einer Sammelkammer 5 verbunden. Das Fluid stromt 
von dem Einlass 2 in die erste Sammelkammer 4, eine einlaftseitige 
Sammelkammer. Von der zweiten Sammelkammer 5, eine auslaftseitige 
Sammelkammer, stromt das Fluid in den Auslaft 3. In der Figur 1 ist die 
einlaftseitige Sammelkammer 4 oder die auslaftseitige Sammelkammer 

25 gebildet durch ein kastenformiges Element 6 bzw. 7, wie beispielsweise 
Wasserkasten oder Fluidkasten, das mit einer Wandung, wie Rohrboden, 8 
bzw. 9 verbindbar ist und nach auften fluiddicht ausgebildet ist. Die Teile 6 
und 8 auf Einlaftseite bzw. die Teile 7 und 9 auf Auslaftseite sind derart 
miteinander verbunden, daft das im inneren befindliche Fluid im 

30 wesentlichen njcht austreten kann. 
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Zwischen den Sammelkammern 4 und 5 sind Fluidverbindungen 10 
vorgesehen, durch welche das Fluid von der einen Sammelkammer 4 zu der 
anderen Sammelkammer stromen kann. 

5 

Die Fluidverbindung 10 besteht im wesentlichen aus einer Vielzahl von 
parallelen Rohren 11, durch die im Inneren das Fluid von einer Seite zur 
anderen Seite stromen kann. Diese Rohren konnen Flachrohre sein oder 
Rundrohre oder andere Verbindungsrohren. Auch konnen diese Rohren in 

10 ihrem inneren verschiedene Stromungskanale aufweisen, die miteinander 
getrennt ausgebildet sind oder auch zumindest stellenweise zumindest 
teilweise miteinander verbunden sind. Die Rohren 11 sind derart 
angeordnet, daft zwischen ihnen Freiraume als Luftdurchtritt vorgesehen 
sind. In zumindest einige dieser Freiraume 12 sind vorzugsweise Rippen 13 

15 angeordnet, urn Stromungskanale fur den Luftdurchtritt gemaft Pfeil 14 zu 
bilden und den Warmeaustausch zwischen der durchstreichenden Luft und 
dem Fluid zu verbessern. Dadurch wird die Oberflache auf der Kuhlluftseite 
moglichst effektiv erhoht. 

20 Der Warmetauscher weist das Merkmal auf, dafi die beiden beteiligten 
Medien, zum Beispiel die Kuhlluft und das Fluid im Kreuzstrom gefuhrt 
werden. 

Rohrboden und Wasserkasten bzw. Fluidkasten bilden Kammern, die auf 
25 der Eintrittsseite der Verteilung des KOhlmittelstroms oder Fluidstrom auf die 
Rohre und auf der Austrittsseite der Zusammenfuhrung des KOhlmittelstroms 
aus den Rohren dienen. Die Anschlusse 2,3, wie beispielsweise Stutzen an 
den Kammern ermoglichen den Anschluft des Warmetauschers an einen 
Fluidkreislauf, wie beispielsweise Kuhlmittelkreislauf. 

30 
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In Figur 1 ist das Kuhlernetz in einer Bauform vorzugsweise aus Flachrohren 
und Wellrippen dargestellt. Die Rohre konnen die folgenden Bauformen 
aufweisen: Rundrohrbauweise, Ovalrohrbauweise oder Paketbauweise. 

5 Die Figur 2 zeigt einen schematisch dargestellten erfindungsgemaften 
Warmetauscher 101, der auf der Basis einer Kreuzstromfuhrung und/oder 
Kreuzgegenstromfuhrung arbeitet. Die Kreuzstromfuhrung besagt, dafi der 
einen Fluidstrom und der zweite Fluidstrom sich kreuzen. Die 
Kreuzgegenstromfuhrung besagt, daft der einen Fluidstrom und der zweite 
10 Fluidstrom sich kreuzen, wobei der zweite Fluidstrom dabei noch eine 
Umlenkung erfahrt, so daft sich sowohl ein hinfuhrender als auch ein 
ruckfuhrender Fluidstrom sich mit dem ersten Fluidstrom kreuzen, sich also 
gegenlaufige Fluidstrome sich mit dem anderen Fluidstrom kreuzen. 

15 Der Warmetauscher 101 weist zumindest einen ersten Fluideinlaft 102 und 
einen ersten Fluidauslaft 103 und einen zweiten Fluidauslaft 103a auf, so 
daft ein Fluid zwischen dem Einlaft 102 und dem ersten bzw. zweiten Auslaft 
durch den Warmetauscher 101 strdmen kann. Der Einlass 102 ist mit einer 
Sammelkammer 104, der erste Ausiaft mit einer Sammelkammer 104a und 

20 der Auslass ist mit einer weiteren Sammelkammer 105 verbunden. Das Fluid 
stromt von dem Einlass 102 in die erste Sammelkammer 104, eine 
einlaftseitige Sammelkammer. Von dort stromt das Fluid durch die 
Fluidverbindungen 110 in eine weitere Sammelkammer 104b, eine 
Zwischenkammer. Das Fluid wird in der Zwischenkammer 104b umgelenkt 

25 und durch die Fluidverbindungen 110a entgegen der Stromungsrichtung in 
den Fluidverbindungen 110 zu der Sammelkammer 104a geleitet Von der 
Sammelkammer 104a aus wird ein erster Teil des Fluidstroms durch den 
einen Auslaft 103 abgezweigt und in einen Fluidkreislauf abgefuhrt. Ein 
Weiterer Teil des Fluidstroms wird durch einen weiteren Teil von 

30 Fluidverbindungen 110b zu der Sammelkammer 105 geleitet. Dort tritt das 
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Fluid aus dem Warmetauscher aus und wird einen weiteren Fluidkreislauf 
oder Teilkreislauf zugefuhrt. 

Vorteilhaft ist eine Ausbildung des Warmetauschers mit einer ersten Stufe, 

5 die durch die Bauteile 102, 104, 110, 104b 110a und 104a und 103 
dargestellt ist. Es handelt sich hierbei um einen Kreuzgegenstrom- 
warmetauscher. In dieser Stufe wird fur den Fall des Kuhlmittelkuhlers das 
Fluid bereits auf eine erste Temperatur abgekuhlt. In der zweiten Stufe, die 
durch die Teile 104a, 110b, 105 und 103a dargestellt ist, wird ein Teil des 

10 Fluids, das in der ersten Stufe bereits beispielsweise abgekuhlt wurde, 
erneut abgekuhlt, so daft dieser Teil des Fluids starker abgekuhlt wird. Die 
Anordnung der Rohre erfolgt beispielsweise im oberen ersten Bereich 110, 
110a, in Stromungshchtung des zweiten Mediums betrachtet, 
hintereinander, so daft die Rohre oder Fluidverbindungen 110, 110a jeweils 

15 paarweise und vorzugsweise auf einer Ebene angeordnet sind. Dabei 
konnen zwei oder mehrere einzelne Rohre hintereinander angeordnet sein 
oder es kann ein einziges Rohr sein, das innerhalb seiner Erstreckung eine 
Vielzahl von Fluidkanalen aufweisen, die entsprechend verschaltet sind, so 
daft ein Teil der Kanale die Fluidverbindung 110 reprasentieren und ein Teil 

20 der Kanale die Fluidverbindung 110a reprasentieren und ausbilden. 

Im zweiten Bereich des Warmetauschers mit den Fluidverbindungen 110b 
konnen auch einzelne Rohre verwendet werden oder es konnen pro Ebene 
der Fluidverbindungen mehrere Rohre verwendet werden, die bezuglich des 
25 Fluidflusses parallel geschaltet sind. Auch kann ein Einzelnes Rohr oder 
eine Mehrzahl von Rohren als Fluidverbindung angeordnet sein, wobei 
diese Rohre zumindest teilweise oder auch jeweils wieder einzelne 
Fluidkanale aufweisen. 
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Die Anzahl der jeweils zum ersten Bereich zahlenden Fluidverbindungen 
110, 110a und die Anzahl der zu dem zweiten Bereich gehorenden 
Fluidverbindungen kann je nach GrofJe des Volumenstroms der 
Teilvolumenstrome und der entsprechenden Zieltemperatur des Fluids der 
5 Teilvolumenstrome ausgelegt werden. Vorzugsweise ist der erste Bereich 
vom Einlali 102 bis zurn ersten Auslali 103 der Teilbereich, der mehrere 
Fluidverbindungen aufweist als der zweite Teilbereich der 
Fluidverbindungen 110b. Je nach Zieltemperatur und Volumenstrom kann 
dies jedoch auch anders gewahlt werden. 

10 

Die Aufteilung der Volumenstrome in die Teilvolumenstrome erfolgt unter 
anderem in den Sammelkammern. Diese sind mittels Wanden voneinander 
getrennt in den AuRenkasten 120, 121 des Warmetauschers. Der erste 
Auftenkasten 120 ist derart aufgebaut, daft er eine erste Trennwand 130 
15 zwischen den Sammelkammern 104 und 104a aufweist, die eine fluiddichte 
Trennung zwischen diesen Kammern bewirkt. 

Die eine Kammer 104 ist eine EinlafJkammer, die durch die beispielsweise 
kastenformige Auftenwand des Auftenkastens und durch die Wand 130 
20 begrenzt ist. Weiterhin wird die Kammer 104 durch die Wand 130 begrenzt, 
die einen ersten Wandbereich 130b aufweist, der senkrecht zu den Ebenen 
der Fluidverbindungen 110, 110a, 110b ausgerichtet ist und einen zweiten 
Wandbereich, der im wesentlichen parallel zu den jeweiligen Ebenen der 
Fluidverbindungen 1 10, 1 10a, 110b ausgerichtet ist. 

25 

Der AuRenkasten 121 ist in seinem Inneren durch die Trennwand 140 in 
zwei Bereich 104b, 105 getrennt, wobei die Trennwand 140 im wesentlichen 
parallel zu den jeweiligen Ebenen der Fluidverbindungen ausgerichtet ist. 
Bei senkrechter Anordnung des Warmetauschers ist somit die Trennwand 
3 0 140 horizontal ausgerichtet, gemafJ Figur 2. 
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Im Ausfuhrungsbeispiel der Figur 2 ist der Bereich 104b als 
Zwischenkammer oder Umlenk- oder Verteilkammer, wobei die Kammer 104 
als Einlaftkammer, die Kammer 105 als Auslalikammer und die Kammer 
5 104a sowohl als AuslafJkammer als auch als Zwischen- Verteil- oder 
Umlenkkammer dient. 

Die Aufien- oder Seitenkasten 120, 121 konnen vorzugsweise aus Metall 
oder Kunststoff hergestellt sein, wobei bei der Kunststoffvariante die 
io Trennwande 130, 140 als einteilig mit dem Kasten hergestellte Teile 
ausgebildet sein konnen. Dabei kann der Kasten als ganzes als 
SpritzguGteil herstellbar sein. 

In der Figur 2 sind die Rohren 110, 110a, 110b derart angeordnet, dafi 
15 zwischen ihnen Freiraume 112 als Luftdurchtritt vorgesehen sind. In 
zumindest einige dieser Freiraume 112 sind vorzugsweise Rippen 113 
angeordnet, urn Stromungskanale fur den Luftdurchtritt zu bilden und den 
Warmeaustausch zwischen der durchstreichenden Luft und dem Fluid zu 
verbessern. Dadurch wird die Oberflache auf der Kuhlluftseite moglichst 
20 effektiv erhdht. Bei einem anderen Medium als Luft konnen auch andere 
Kanale vorgesehen sein, statt eines Luftdurchtritts. 

Der Warmetauscher weist das Merkmal auf, daft die beiden beteiligten 
Medien, zum Beispiel die Kuhlluft und das Fluid in dem ersten oberen 
25 Bereich der Fluidverbindungen 110, 110a im Kreuzgegenstrom gefuhrt 
werden. Im unteren Bereich der Fluidverbindungen sind die beiden 
beteiligten Medien im Kreuzstrom angeordnet. 

Rohrboden und Wasserkasten bzw. Fluidkasten bilden Kammern, die auf 
3 0 der Eintrittsseite der Verteilung des Kuhlmittelstroms oder Fluidstrom auf die 
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Rohre und auf der Austrittsseite der Zusammenfuhrung des Kuhlmittelstroms 
aus den Rohren dienen. Die Anschlusse 102,103, 103a, wie beispielsweise 
Stutzen an den Kammern ermoglichen den Anschluft des Warmetauschers 
an einen jeweiligen Fluidkreislauf bzw T Teilfluidkreislauf, wie beispielsweise 
5 Kuhlmittelkreislauf. 

In Figur 1 ist das Kuhlernetz in einer Bauform vorzugsweise aus Flachrohren 
und Wellrippen dargestellt. Die Rohre konnen die folgenden Bauformen 
aufweisen: Rundrohrbauweise, Ovalrohrbauweise oder Paketbauweise 

10 

Die vorliegend beschriebene Erfindung bezieht sich auf Fluid/Fluid-Warme- 
tauscher mit Kreuz- und/oder Kreuzgegenstromfuhrung, denen ein oder 
mehrere Fluidstrome auf hohem Temperaturnivau zugefuhrt werden und aus 
denen zwei oder mehrere, auf verschiedene Temperaturen abgekuhlte 
15 Fluidstrome austreten. 

Als Fluid gemafi der vorliegenden Anmeldungsunterlagen konnen sowohl 
Flussigkeiten, Gase oder Flussigkeits-Gas-Gemische angesehen werden. 

20 In der erfindungsgemaften Gestaltung besteht der Warmetauscher 
vorzugsweise aus einem ersten ein-, zwei- oder mehrreihigen Rohr-Rippen- 
System mit Verteil- und Sammelkammern, wobei vorzugsweise zumindest 
ein Teil des Warmetauschers mindestens eine Umlenkung in der Tiefe mit 
Kreuzgegenstromfuhrung aufweist. Als Umlenkung in der Tiefe ist eine 

25 Umlenkung im wesentlichen in einer Ebene der Rohre zw. Fluidkanale zu 
verstehen. Diese Umlenkung von den Fluidverbindungen 110 zu den 
Fluidverbindungen 110a erfolgt in der Kammer 104b. Ein weiterer Teil des 
Warmetauschers kann auch nur einfach oder auch im Gegenstrom 
durchstromt werden, d.h. ohne oder mit Umlenkung in der Tiefe. 

30 
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Bei einem anderen Ausfuhrungsbeispiel kann auch eine Umlenkung in der 
Breite erfolgen, wobei die Umlenkung in der Breite derart definiert ist, daft 
die Umlenkung im wesentlichen senkrecht zu Ebenen der Fluidkanale 
ausgerichtet ist. 

5 

Statt der zwei oder mehrreihig angeordneten Fluidverbidungen oder Rohre 
kann auch eine einreihige Anordnung von Rohren Verwendung finden, 
wobei diese Rohre dann vorzugsweise in ihrem Kern eine Trennung 
verschiedener Fluidkanale aufweisen, die entsprechend die Funktion der in 
10 Figur 2 gezeigten Fluidverbindungen ubernehmen. 

Bei dem Rohr-Rippen-System kann es sich urn ein System mit Flacfv, Oval- 
oder Rundrohren handeln oder auch urn ein System mit anderen 
Querschnittsformen. Das System kann mechanisch gefugt oder gelotet sein. 
15 Die Rohr-Boden-Verbindung kann durch mechanische Umformung, Loten, 
Schweiften oder Kleben hergestellt sein. Das Rohr-Rippen-System und die 
Verteil- und Sammelkammern konnen beispielsweise aus den folgenden 
Werkstoffen zusammengesetzt sein, insbesondere aus Aluminium, Bunt- 
metall, Stahl oder Kunststoff. 

20 

In der erfindungsgemalien Gestaltung wird der Warmetauscher durch 
Trennwande in den Sammelkammern in zwei oder mehrere Bereiche 
unterteilt, wobei beispielsweise ein Bereich den Kuhler eines Haupt- 
kuhlmittelkreislaufs darstellt und ein oder mehrere weitere Bereiche die 
25 Funktion von Niedertemperaturkuhlern oder anderen Kuhlern haben. Die 
Stromfuhrung durch die Bereiche des Warmetauschers wird durch die 
Trennwande in den Verteil- und Sammelkammern und durch Stutzen auf den 
Verteil- und Sammelkammern bestimmt. Jeder so definierte Kuhlerbereich 
kann in sich seibst Umlenkungen in der Breite oder in der Tiefe aufweisen. 
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Diese zusatzlichen Umlenkungen werden durch zusatzliche Trennwande in 
den Verteil- und Sammelkammern realisiert. 

Die Trennwande in den Kasten sind zur Bildung der Kammern gerade, 
5 vorzugsweise horizontal oder vertikal angeordnet oder ausgerichtet, bei 
anderen Ausfuhrungsbeispielen kann es jedoch auch zweckmaftig sein, 
wenn sie im Schnitt l-formig, z-formig, T-formig und/oder U-formig oder auch 
eine andere, zusammengesetzte Form aufweisen. 



10 In einer bevorzugten Ausgestaltung tritt in einen Warmetauscher mit zwei 
oder mehr Rohrreihen 110,110a nur durch einen AnschlufJstutzen 102 ein 
Fluid, wie beispielsweise ein Kuhlmittel, ein und zwar in den Bereich, der 
den Kuhler des Haupt-Kuhlmittelkreislaufs darstellt. Weiterhin weist der 
Warmetauscher Austrittsstutzen 103, 103a auf und zwar je einen fur den 

15 Bereich des Kuhlers des Haupt-Kuhlmittelkreislaufs und fur jeden 
Niedertemperaturkuhlerbereich. Dies ist verbunden mit einer Kaskadierung 
des Fluidstroms , wie beispielsweise des Kuhlmittelstroms, d.h. an jedem 
Austrittsstutzen wird nur ein Teil des aus dem jeweiligen Kuhlerbereich 
austretenden Fluid- bzw. Kuhlmittelstroms herausgefuhrt, der Rest stellt den 

20 in den nachfolgenden Kuhlerbereich eintretenden Fluid- bzw. 
Kuhlmittelstrom dar. 



Die Niedertemperaturbereiche in einem integrierten Warmetauscher werden 
vorzugsweise so angeordnet, daft Bereiche, die von Kuhlmittel hoherer 
25 Temperatur durchstromt werden im Kuhlluftstrom hinter oder neben 
Bereichen liegen, die von Kuhlmittel niedrigerer Temperatur durchstromt 
werden. 

Die fluid- bzw. kuhlmittelseitigen Eintrittsquerschnitte in den Bereichen sind 
3 0 vorteilhaft gegebenenfalls entsprechend der Kaskadierung des Fluidstroms 
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bzw. des Kuhlmittelstroms ebenfalls abgestuft. Dabei ist die Abstufung der 
Grofte der Eintrittsquerschnitte so zu wahlen, daft die 
Stromungsgeschwindigkeit des Kuhlmittels einerseits nicht so stark absinkt, 
daft die Leistungsfahigkeit des Bereiches beeintrachtigt wird, andererseits 
5 nicht so stark ansteigt, daft der Druckverlust ubermaftig groft wird. 
Bevorzugt wird die Abstufung der Grofte der Eintrittsquerschnitte so gewahlt, 
daft der Eintrittsquerschnitt des nachfolgenden Bereiches des 
Warmetauschers bzw. Kuhlerbereiches zwischen 1/5 und 1/2 des 
Austrittsquerschnitts des vorangegangen Bereiches des Warmetauschers 

io bzw: Kuhlerbereiches betragt. In weiteren Ausfuhrungsbeispielen kann der 
Eintrittsquerschnitt auch nur bis zu 1/10 des Austrittsquerschnitts des 
vorausgegangenen Bereiches betragen oder auch gleich groft sein. Von 
Vorteil ist es aufterdem, wenn die Abstufung der Grofte der 
Eintrittsquerschnitte so gewahlt ist, daft die Stromungsgeschwindigkeit des 

15 Fluid bzw. des Kuhlmittels in alien Bereichen in etwa gleich groft ist. 
Insbesondere ist es gunstig, wenn die Strdmungsgeschwindigkeit des 
Kuhlmittels in einem nachfolgenden Kuhlerbereich zwischen dem 0,8-fachen 
und dem 1,2-fachen der Stromungsgeschwindigkeit des Kuhlmittels im 
vorangegangen Kuhlerbereich betragt. 

20 

In der ersten bevorzugten Gestaltung wird die Stromfuhrung des Kuhlmittels 
durch die Bereiche des Kuhlers so gewahlt, daft alle Stutzen als einfache, 
auf der Kuhlerruckseite angeordnete Stutzen angeordnet werden konnen. In 
einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung konnten zumindest 
25 einzelne Stutzen als Einlaft oder Auslaft sowohl an der Kuhlerruckseite oder 
an der Seite oder gegebenenfalls auch an der Kuhlervorderseite angeordnet 
sein. Die Kuhlerruckseite ist dabei so definiert, daft sie die Seite ist, die bei 
im Fahrzeug eingebautem Kuhler in Richtung auf den Motorraum zeigt. 
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Die Figur 3 zeigt noch einmal ein Ausfuhrungsbeispiel eines 
Warmetauschers 200 gemaB Figur 2 in einer schematischen Darstellung. 
Das Fluid oder auch das Kuhlmittel tritt in den ersten Bereich 202 des 
Kuhlers durch den Einlafi 201 ein. Von dort stromt das Fluid durch die 
5 Fluidverbindungen 203 in den Bereich 204. Dieser Bereich 204 ist als 
Kammer ausgebildet und weist eine Umlenkung in der Tiefe, also im 
wesentlichen in der Ebene der Fluidverbindungen auf. Das Fluid wird von 
dem Bereich 204 in die Fluidverbindungen 205 geleitet. Von dort flieftt das 
Fluid in die Kammer 206. Diese Kammer weist zum einen eine Umlenkung in 

10 der Breite auf, da das Fluid zu dem unteren Bereich der Kammer geleitet 
wird und dort teilweise durch den AuslafS 207 abgefuhrt wird und zum 
anderen teilweise durch die Fluidleitungen 208 gefuhrt wird. Der Bereich 208 
stellt einen Niedertemperaturbereich ohne Umlenkung in der Tiefe dar. Von 
dort flielit das Fluid in dem Bereich 209 und dann durch den AuslaR 210. 

15 Dadurch kann der Austrittsstutzen des ersten Kuhlerbereiches dort, wo sich 
der Eintritt in den Niedertemperaturbereich befindet, auf der Kuhlerruckseite 
an der Kammer angebracht sein. Die Durchstromung ist kaskadiert, d.h. ein 
Teil des Kuhlmittels tritt nach dem ersten Kuhlerbereich aus, der andere Teil 
tritt in den nachfolgenden Niedertemperaturbereich ein. 

20 

Die Figur 4 zeigt einen Warmetauscher in einer schematischen Darstellung, 
wobei Teile des Warmetauschers 300 der Figur 4 nicht erneut beschrieben 
werden, soweit sie bereits in Figur 2 oder 3 dargestellt sind. Der 
Warmetauscher 300 weist neben dem Eintrittsstutzen 310 und den 

25 Austrittsstutzen 303 und 305 einen weiteren Austrittsstutzen 301 auf. 
Dadurch entsteht ein weiterer Niedertemperaturbereich des 
Warmetauschers. Dieser Niedertemperaturbereich des Warmetauschers 
entsteht im Bereich 302, wobei der Bereich 304 einen weiteren 
Niedertemperaturbereich darstellt. Somit weist der Warmetauscher drei 

3 0 jeweilige Bereiche 302, 304 und 306 auf, welchen jeweils ein Auslaft 301, 
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303, 305 bei nur einem Einlaft 310 zugeordnet ist. Jeder der drei 
Kuhlerbereiche wird einfach durchstromt. Von dem Bereich 302 zu dem 
Bereich 304 erfolgt eine Umlenkung in der Tiefe, vorzugsweise in der 
Kammer 311. Die Zwischenwande 312, 313 der Kammern sind bei 312 
5 horizontal angeordnet und bei 313 im Schnitt l-formig mit einem langen 
Schenkel in der Vertikalen und einem kurzen Schenkel in der horizontalen. 
Bezuglich der Trennwande konnen jedoch auch andere Varianten in 
Abhangigkeit von der Gestaltung der Kammern der Seitenkasten vorteilhaft 
sein. 

10 

Die Figur 5 zeigt einen Warmetauscher 350 in einer schematischen 
Darstellung, wobei Teile des Warmetauschers 350 der Figur 5 nicht erneut 
beschrieben werden, soweit sie bereits in den. Figuren 1 bis 4 dargestellt 
sind. Der Warmetauscher 350 der Figur 5 weist in dem ersten Seitenkasten 
15 360 eine t-formige Zwischenwand 351 auf, bestehend aus einer horizontal 
Wand 351b und einer vertikalen Wand 351a, die auf der horizontalen Wand 
im wesentlichen steht. Durch diese Gestaltung der Zwischenwand 351 wird 
der Seitenkasten 360 in drei Bereiche 361, 362 und 363 aufteilt, zwei 
Bereiche beiderseits der Wand 351a und eine unterhalb der Wand 351b. 

20 

Der Warmetauscher 350 weist in dem zweiten Seitenkasten 390 eine im 
wesentlichen z-formige Zwischenwand 392 auf, bestehend aus einer 
horizontalen Wand 392a, einer vertikalen Wand 392b und einer weiteren 
horizontalen Wand 392c, Durch diese Gestaltung der Zwischenwand 392 
25 wird der Seitenkasten 390 in zwei Bereiche 391 und 393 aufteilt. 

Der Bereich 361 steht mit dem EinlafJ 370 in Verbindung. Ausgehend von 
dem Bereich 361 stromt das Fluid durch die Fluidverbindungen des 
Bereiches 380. Von dort stromt das Fluid in den Bereich 393, wird dort 
30 sowohl in der Tiefe als auch gegebenenfalls in der Breite umgelenkt und 
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stromt von dort zumindest teilweise in den Bereich 381. Ein weiterer Teil 
stromt durch den Auslaft 395a aus. Der Fluidstrom, der durch den Bereich 
381 stromt, wird im Bereich 362 in der Tiefe umgelenkt und stromt dann 
durch den Bereich 382 zuruck in den Bereich 391. Aus dem Bereich 391 
5 stromt ein weiterer Teil des Fluids aus dem Auslaft 395 und ein anderer Teil 
stromt durch den Bereich 383 nach einer Umlenkung in der Tiefe im Bereich 
391 Von dem Bereich 383 stromt das Fluid in den Bereich 363 und von dort 
durch den Auslaft 395b. Der Warmetauscher besteht somit aus einen ersten 
Kuhlerbereich und zwei weiteren nachgeschalteten Kuhlern, wobei eine 

10 Umlenkung in der Tiefe, also in der Ebene der Fluidverbindungen, in dem 
Bereich des zweiten Kuhlers vorliegt und weiterhin dieser auch eine 
Umlenkung in der Breite aufweist. Die Bereiche 380, 381, 382 und 383 der 
Fluidverbindungen sind derart angeordnet, daft die Bereiche 381 und 382 
vorzugsweise in Luftstromungsrichtung vor dem Bereich 230 angeordnet 

15 sind und der Bereich 383 unter diesen Bereichen angeordnet sind. 

Der Warmetauscher 400 gemaft Figur 6 stellt eine weitere Ausfuhrungsform 
dar, wobei dar, die sich von der Variante nach Figur 3 dadurch unter- 
scheidet, daft sich der Niedertemperaturbereich bezuglich des 

20 Kuhlluftstroms teilweise vor dem ersten Kuhlerbereich befindet. Die 
Zwischenwand 402 des Seitenkastens 401 ist z-formig ausgebildet, so daft 
der Fluidstrom vom Einlaft 403 in den Bereich 404 stromt. Dieser Bereich ist 
im oberen Bereich uber die Breite des Seitenkastens ausgebildet und weist 
im unteren Bereich eine Einschrankung der Ausdehnung durch die 

25 Aufteilung durch die senkrechte Zwischenwand. Die Fluidverbindungen des 
zentralen Bereichs sind ebenfalls durch eine z-formige Aufteilung in die 
Bereiche 410 und 411 aufgeteilt. Das Fluid stromt ausgehend von der 
Kammer 404 durch den Bereich 410 in den Seitenkasten 430, wird dort zum 
Teil in der Tiefe und in der Breite umgelenkt und flieftt zum Teil durch den 

30 Auslaft 431 aus und in den Bereich 411 und von dort in den Bereich der 
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Seitenkammer 405 und von dort durch den Auslafc 432. Ein Teil des 
Bereiches 411 zweiten Kuhlers liegt mit seinen Fluidverbindungen in 
Richtung des Luftstroms vor einem Teil des Kuhlers des ersten Bereiches 
410. Die Bereiche 410 und 411 sind im Schnitt l-formig ausgebildet. 

5 

Figur 7 stellt eine Ausfuhrungsvariante eines Warmetauschers 450 dar, der 
im Vergleich zu dem Warmetauscher der Figur 6 eine horizontal 
Zwischenwand 451 in den einen Seitenkasten und einen weiteren AuslafJ 
452 im Bereich der Kammer 453 aufweist. Dadurch wird der Fluidstrom vom 

10 Bereich 460 sowohl in den Bereich 461 umgelenkt und in den Auslaft 452 
gefuhrt. Vom Bereich 461 strornt das Fluid dann in die Kammer des 
Seitenkastens gemafi Figur 6. Im Bereich des Seitenkastens erfolgt 
ausgehend von dem Bereich 461 eine Umlenkung in der Breite. Somit ist der 
Niedertemperaturbereich des Warmetauschers der Figur 6 durch eine 

15 zusatzliche Trennwand und einen zusatzlichen Stutzen in zwei 
Niedertemperaturbereiche aufgeteilt ist. Der Bereich 460 ist im Schnitt I- 
formig. 

Die Figur 8 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Warmetauschers 
20 500, wobei die Seitenkasten im Vergleich zur Figur 7 bezuglich der 
Anordnung und Form der Zwischenwande vertauscht sind, das heifit, dafJ im 
ersten Seitenkasten 501 eine Zwischenwand 502 in horizontaler Ausrichtung 
angeordnet ist und den Seitenkasten 501 in zwei Bereiche, wie Kammern, 
503 und 504 aufgeteilt ist, die im wesentlichen untereinander angeordnet 
25 sind. Im zweiten Seitenkasten 520 ist eine z-formige Zwischenwand 521 
angeordnet und teilt den Seitenkasten 520 in zwei Bereiche 530 und 531, 
die im Schnitt im wesentlichen l-formig sind. 

Der Bereich 503 ist als obere Kammer mit dem Einlafi 505 verbunden. Von 
30 dort strornt das Fluid durch den Fluidverbindungsbereich 510, der als im 
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Schnitt quaderformige Anordnung von Fluidverbindungen ausgebildet ist. 
Von dort stromt das Fluid in einer Umlenkung in der Breite und in der Tiefe 
in den Bereich 511, der als im Schnitt quaderformige Anordnung von 
Fluidverbindungen ausgebildet ist. Auch flieftt das Fluid aus dem Bereich 
5 530 durch den Auslali 533. Auch stromt das Fluid durch den Bereich 51 1 
und von dort in den Bereich der Kammer 504, wo eine Umlenkung in der 
Tiefe und ggf. in der Breite erfolgt, wobei ein Teil des Fluids in der Kammer 
504 durch den AuslafJ 534 ausstromt und durch den Bereich 512 weiter 
stromt, der als im Schnitt l-fdrmige Anordnung von Fluidverbindungen 

10 ausgebildet ist Von dort stromt das Fluid in die Kammer 531 und von dort 
durch den Auslafi 535. Der Warmetauscher der Figur 8 stellt eine 
Ausfuhrungsvariante dar, die sich von dem Warmetauscher nach Figur 6 
dadurch unterscheidet, da(3> durch eine Veranderung der Trennwande und 
einen zusatzlichen Stutzen ein weiterer Niedertemperaturbereich vom ersten 

15 Kuhlerbereich abgeteilt wird. 

Die Figur 9 stellt eine Ausfuhrungsvariante dar, die sich von dem 
Warmetauscher der Figur 8 dadurch unterscheidet, daft der zweite 
Niedertemperaturbereich durch eine zusatzliche horizontale Trennwand 550 

2 0 und einen zusatzlichen Stutzen 551 in zwei Niedertemperaturbereiche 

aufgeteilt ist. 

Die Warmetauscher der Figuren 2 bis 8 weisen eine kaskadierte 
Durchstromung und wenigstens fur einen Teilstrom eine Umlenkung in der 
25 Tiefe auf. 

Die Figur 10 zeigt einen Schnitt eines Warmetauschers in vertikaler 
Richtung, beispielsweise vertikal zu einer Ebene der Fluidverbindungen. 
Das Rohr-Rippen-System 600 der Fluidverbindungen ist dabei im zentralen 

3 0 Bereich zumindest zweireihig mit den Fluidverbindungsbereichen 601 und 
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602 ausgebildet. Dies ist zweckmaftig fur die Anordnung der einzelnen 
Bereiche der Kuhler, wobei zumindest eine teilweise Umlenkung in der Tiefe 
vorgesehen ist. 

5 Die Umlenkung kann beispielsweise in den Seitenkasten erfolgen, die hier 
nicht dargestellt sind. Die Umlenkung in der Tiefe ist vorzugsweise im 
Kreuzgegenstrom ausgefuhrt. Der integrierte Warmetauscher ist in vier 
Bereiche 601, 602, 603 und 604 unterteilt, wobei jeder Teilbereich eine oder 
mehrere Rohrreihen aufweisen kann. Jeder Teilbereich kann einfach 

10 durchstromt sein oder eine Umlenkung in der Breite oder in der Tiefe 
aufweisen. Bei einigen Ausfuhrungsbeispielen konnte der Teilbereich 603 
entfallen. Es ist auch mdglich, die Teilbereiche 603 und 601 sowie die 
Teilbereiche 602 und 604 zu jeweils einem Bereich zusammenzufassen. Die 
Abmessungen a, b und c quer zur Durchstromungsrichtung des integrierten 

15 Warmetauschers konnen in bestimmten Grenzen variiert werden. Dabei 
entspricht die Summe a+b+c der Gesamtabmessung des Warmetauschers. 
Ein mogliches Mali der Abmessungen a, b und c konnte beispielsweise 
durch den Innendurchmesser des bzw. der zugeordneten Stutzen gegeben 
sein. Bei Wegfall des Teilbereiches 603 ist a=0. Der Teilbereich 604 ist 

2 0 zweckmaftiger Weise vorhanden und gegebenenfalls ohne Umlenkung in 
der Tiefe. 

In einer weiteren bevorzugten Gestaltung eines Warmetauschers wird die 
Stromfuhrung des Kuhlmittels durch die Bereiche des Kuhlers so gewahlt, 
25 daft der Groftteil der Stutzen als einfache, auf der Kuhlerruckseite 
angeordnete Stutzen angeordnet werden konnen, wahrend andere Stutzen 
anders angeordnet sind und z.B. seitlich oder an der Vorderseite aus den 
Verteil- und Sammelkammern herausgefuhrt werden. Verschiedene 
Varianten dieser Gestaltungsform sind in den Figuren 11 bis 14 dargestellt. 



30 
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Der Warmetauscher 700 des Ausfuhrungsbeispiels der Figur 1 1 stellt im 
wesentlichen eine Variante dar, die sich von dem Warmetauscher nach 
Figur 8 dadurch unterscheidet, daft beide Niedertemperaturbereiche 701 
und 702 gleich groft sind und sich dadurch der zweite 
5 Niedertemperaturbereich nicht nur teilweise, sondern ganz vor dem ersten 
Niedertemperaturbereich befindet. Weiterhin ist die Wandung 703 l-formig 
ausgebildet und teiit den Seitenkasten in zwei Kammern oder Bereiche 704 
und 705, wobei der Bereich 705 zumindest teilweise in 
Luttstromungsrichtung vor dem Bereich 704 liegt. Mit dem Bereich 705 ist 
10 ein Auslaft 710 verbunden, der nach der Seite oder nach vorne gerichtet 
sein kann. 

Der Warmetauscher 750 des Ausfuhrungsbeispiels der Figur 12 stellt im 
wesentlichen eine weitere Variante dar, die sich von dem Warmetauscher 
15 nach Figur 11 dadurch unterscheidet, daft der Hauptbereich 751 grofter ist 
als der Hauptbereich 711 und der eine Niedertemperaturbereich 752 kleiner 
ist als der Niedertemperaturbereich 701. Dies wird dadurch erreicht, daft die 
Fluidverbindungen entsprechend verschaltet sind und die Wandung 753 im 
Schnitt z-formig ausgebildet ist. Der Hauptbereich 751 liegt somit teilweise, 

2 0 in Luftstromungsrichtung betrachtet, neben bzw. hinter dem Bereich 754 und 

oberhalb des Bereiches 752. Die beiden Niedertemperaturbereiche 752 und 
754 sind unterschiedlich groft und der zweite Niedertemperaturbereich 754 
befindet sich teilweise vor dem Hauptbereich 751 und vor dem 
Niedertemperaturbereich 752. 

25 

Der Warmetauscher 800 des Ausfuhrungsbeispiels der Figur 13 stellt im 
wesentlichen eine weitere Variante dar, die sich von dem Warmetauscher 
nach Figur 12 dadurch unterscheidet, daft der eine Niedertemperaturbereich 
801 grofter ist als der Niedertemperaturbereich 752 und der 

3 0 Niedertemperaturbereich 802 kleiner ist als der Niedertemperaturbereich 
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754. Dies wird dadurch erreicht, daft die Fluidverbindungen entsprechend 
verschaltet sind und die Wandung 810 c-formig ausgebildet ist und im 
wesentlichen aus zwei horizontalen Wanden mit einer vertikalen Wand 
ausgebildet ist. Der Hauptbereich 804 liegt somit teilweise in 
5 Luftstromungsrichtung betrachtet hinter dem Bereich 802 und oberhalb der 
Bereiche 802 und 801. Der Niedertemperaturbereich 802 liegt oberhalb des 
Bereiches 801 . Der Bereich 802 ist somit zwischen dem Bereich 801 und 
804 angeordnet, wobei der Bereich 801 zum Teil direkt dem Bereich 804 
benachbart ist. Die beiden Niedertemperaturbereiche 801 und 802 sind 

10 unterschiedlich groft. Der Warmetauscher 800 der Figur 13 stellt eine 
Variante des Warmetauschers der Figur 7 dar, die sich dadurch 
unterscheidet, dafi die Reihenfolge der Durchstromung der beiden 
Niedertemperaturbereiche 801, 802 vertauscht ist. Das bedeutet, daft 
ausgehend von dem Einlaftstutzen 811 erst der Bereich 804 durchstromt 

15 wird, dann der Bereich 801 und anschliefiend der Bereich 802, wobei in den 
Kammern 812 und 813 eine entsprechende Umlenkung des Fluidstroms 
erfolgt 

Der Warmetauscher 850 des Ausfuhrungsbeispiels der Figur 14 stellt im 
20 wesentlichen eine weitere Variante dar, die sich von dem Warmetauscher 
nach Figur 12 dadurch unterscheidet, daft der eine Niedertemperaturbereich 
754 durch eine weitere Aufteilung in zwei Niedertemperaturbereiche 851, 
852 aufgeteilt ist, so daft insgesamt drei Niedertemperaturbereiche 851, 
852, 853 vorhanden sind. Dies wird dadurch erreicht, daft die 
25 Fluidverbindungen entsprechend verschaltet sind und die Wandung 860 h- 
formig ausgebildet ist und im wesentlichen aus zwei horizontalen Wanden 
mit einer vertikalen Wand ausgebildet ist, wobei die untere horizontale 
Wand sich uber die Breite des Seitenkastens erstreckt und die obere 
horizontale Wand sich nur uber einen Teilbereich der Breite des 
3 0 Seitenkastens sich erstreckt. Der Hauptbereich 854 liegt somit teilweise in 
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Luftstromungsrichtung betrachtet hinter dem Bereich 851 und oberhalb der 
Bereiche 852 und 853. Der Niedertemperaturbereich 851 liegt oberhalb des 
Bereiches 852. Der Bereich 853 ist in Luftstromungsrichtung vor dem 
Bereich 852 angeordnet 

5 

Die Darstellung der Figur 15 zeigt einen Schnitt durch einen Warmetauscher 
880 in vertikaler Richtung. Das Rohr-Rippen-System ist zumindest teilweise 
mindestens zweireihig, wobei eine zumindest teilweise Umlenkung in der 
Tiefe vorgesehen ist. Die Umlenkung in der Tiefe kann dabei im 
10 Kreuzgegenstrom ausgefuhrt sein. 

Der integrierte Warmetauscher ist in Bereiche 881, 882, 883, 884 und 885 
von Fluidverbindungen unterteilt, wobei jeder Teilbereich eine oder mehrere 
Rohrreihen aufweisen kann. Jeder Teilbereich kann einfach durchstromt 

15 sein oder eine Umlenkung in der Breite und/oder in der Tiefe aufweisen. 
Optional konnte beispielsweise der Teilbereich 884 und/oder 885 entfallen. 
Es ist auch moglich, die Teilbereiche 881 und 882 sowie die Teilbereiche 
883 und 885 zu jeweils einem Bereich zusammenzufassen. Die Abmes- 
sungen a, b und c quer zur Durchstromungsrichtung 890 des integrierten 

20 . Warmetauschers konnen gemafi der Erfindung variiert werden. Dabei ist die 
Summe a+b+c vorteilhaft die Gesamtabmessung des Warmetauschers. Ein 
Minimum jeder der Abmessungen a, b und c ist gegebenenfalls durch einen 
Innendurchmesser des bzw. der zugeordneten Stutzen gegeben. Bei 
Wegfall des Teilbereiches 884 und 885 ist c=0. Der Teilbereich 881 ist 

25 vorzugsweise vorhanden und gegebenenfalls ohne/mit Umlenkung in der 
Tiefe. 

Die Figur 16 zeigt einen Warmetauscher 900, der durch einen zentralen 
Bereich 901 mit einem Rohr-Rippen-System ausgestattet ist, der in 
3 0 unterschiedliche Bereiche aufgeteilt ist. Weiterhin verfugt der 
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Warmetauscher uber seitlich angeordnete Seitenkasten 902 und 903, wobei 
die Seitenkasten durch die Anordnung von Zwischenwanden in einzelne 
Kammern unterteilt ist. Einige der Kammern sind dabei mit zumindest einem 
EinlaG und/oder zumindest einem Auslaft verbunden. 

Der Zentrale Bereich 901 ist in funf getrennte Bereiche von 
Fluidverbindungen unterteilt, wobei die Bereiche jeweils fur sich betrachtet 
parallel geschaltete Fluidverbindungen aufweise, die innerhalb der Bereiche 
nicht mit Fluidverbidungen der anderen Bereiche verbunden sind. In 
Luftstromungsrichtung betrachtet sind am oberen Ende des 
Warmetauschers 900 zwei Bereiche 910, 911 angeordnet, wobei der 
Bereich 910 in Luftstromungsrichtung vor dem Bereich 911 angeordnet ist. 
Die beiden Bereiche teilen sich bei im wesentlichen gleicher Ausdehnung in 
der Breite die Bautiefe des Warmetauschers. Diesbezuglich konnen auch 
unterschiedliche Ausdehnungen in der Tiefe vorliegen und gegebenenfalls 
auch in der Breite. Unterhalb dieser beiden Bereiche ist ein dritter Bereich 
912 angeordnet, der sich uber die gesamte Tiefe des Warmetauschers 
erstreckt. Unterhalb dieses Bereiches sind in Luftstromungsrichtung 
betrachtet, am unteren Ende des Warmetauschers 900 zwei weitere 
Bereiche 913, 914 angeordnet, wobei der Bereich 913 in 
Luftstromungsrichtung vor dem Bereich 914 angeordnet ist. Die beiden 
Bereiche teilen sich bei im wesentlichen gleicher Ausdehnung in der Breite 
die Bautiefe des Warmetauschers. Diesbezuglich konnen auch 
unterschiedliche Ausdehnungen in der Tiefe vorliegen und gegebenenfalls 
auch in der Breite. 

Das Fluid stromt durch den Eingang oder EinlaG 920 durch den Stutzen in 
die Kammer 921, die in dem Seitenkasten durch die Wandung 922 und die 
Wandung des Seitenkastens gebildet ist. Anschlieftend stromt das Fluid 
durch den Bereich 911 und wird zumindest teilweise in der Kammer 930 in 
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der Tiefe umgelenkt Die Kammer 930 ist gebildet durch die Wandung des 
Seitenkastens 903 und die Zwischenwand 931 . Weiterhin stromt ein Teil des 
Fluids durch den AuslaG 940 aus. Das Fluid, das in der Kammer 930 
umgelenkt wird stromt anschliefiend durch den Bereich 910 zuruck und 
5 gelangt in die Kammer 923, die gebildet wird durch die Wand 922 und die 
horizontale Wand 924 in dem Seitenkasten 902. In dem Bereich der Kammer 
923 wird das Fluid zum Teil in der Breite umgelenkt, so date es in den 
Bereich 912 einstromt und ein anderer Teil des Fluids tritt am Austritt 940 
aus. 

10 

Das Fluid, das durch den Bereich 912 stromt gelangt von dort in die Kammer 
932, wird dort zum Teil wieder umgelenkt und stromt zum Teil in den Bereich 
914. Ein andere Teil kann durch den AuslafJ 941 ausstromen. Das Fluid, das 
durch den Bereich 914 stromt, gelangt in die Kammer 925, die durch die 

15 Wandung des Seitenkastens und die horizontale Zwischenwand gebildet 
wird. In dieser Kammer wird das Fluid zum Teil in der Tiefe umgelenkt und 
zum Teil stromt das Fluid durch den AuslaR 942. Das umgelenkte Fluid 
stromt dann durch den Bereich 913 und gelangt von dort in die Kammer 933, 
von wo es durch den Auslaft 943 ausstromt. Der Warmetauscher weist somit 

2 0 einen Einlafi auf und vier Auslasse. Insgesamt ergibt sich daraus ein 
integrierter Warmetauscher, bei dem ein Grofiteil der Stutzen auf der 
Kuhlerruckseite angeordnet werden konnte, wahrend andere Stutzen anders 
angeordnet sind bzw. sein konnen und z.B. seitlich oder von vorne aus den 
Verteil- und Sammelkammern herausgefuhrt werden. In dieser 

25 Gestaltungsform ist eine Mehrzahl von Teilbereichen darstellbar, die jeweils 
eine oder mehrere Rohrreihen aufweisen konnen. Jeder Teilbereich kann 
einfach durchstromt sein oder eine Umlenkung in der Breite und/oder in der 
Tiefe aufweisen. 
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ln einer weiteren bevorzugten Gestaltung weist der Warmetauscher mehr als 
einen Eintritt auf. Anstelle einer "kaskadierten" Durchstromung aller 
Kuhlerbereiche, die aus einem einzigen Eintrittsstutzen mit Kuhlmittel 
versorgt wird tritt damit die voneinander unabhangige Kuhlmittelversorgung 
5 von einzelnen Teilbereichen oder Gruppen von Teilbereichen. Darstellbar ist 
diese Gestaltungsform aus alien vorgehend beschriebenen 
Gestaltungsformen und Varianten durch zusatzliche Trennwande und 
Stutzen. 

10 Die . Figur 17 zeigt eine weitere schematische Darstellung eines 
Warmetauschers 1000, bei dem zwei Einlasse vorgesehen sind und 
weiterhin drei Auslasse. Die Figur 17 zeigt einen Warmetauscher 1000, der 
durch einen zentralen Bereich 1001 mit einem Rohr-Rippen-System 
ausgestattet ist, der in unterschiedliche Bereiche aufgeteilt ist. Weiterhin 

15 verfugt der Warmetauscher uber seitlich angeordnete Seitenkasten 1002 
und 1003, wobei die Seitenkasten durch die Anordnung von 
Zwischenwanden in einzelne Kammern unterteilt ist. Einige der Kammern 
sind dabei mit zumindest einem EinlaG und/oder zumindest einem AuslafJ 
verbunden. 

20 

Der Zentrale Bereich 1001 ist in drei getrennte Bereiche von 
Fluidverbindungen unterteilt, wobei die Bereiche jeweils fur sich betrachtet 
parallel geschaltete Fluidverbindungen aufweisen, die innerhalb der 
Bereiche nicht mit Fluidverbidungen der anderen Bereiche verbunden sind. 

25 In Luftstromungsrichtung 1099 betrachtet sind am oberen Ende des 
Warmetauschers 1000 zwei Bereiche 1010, 1011 angeordnet, wobei der 
Bereich 1010 in Luftstromungsrichtung vor dem Bereich 1011 angeordnet 
ist. Die beiden Bereiche teilen sich bei im wesentlichen gleicher 
Ausdehnung in der Breite, die Bautiefe des Warmetauschers. Diesbezuglich 

3 0 konnen auch unterschiedliche Ausdehnungen in der Tiefe vorliegen und 
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gegebenenfalls auch in der Breite. Unterhalb dieser beiden Bereiche ist ein 
dritter Bereich 1012 angeordnet, der sich uber die gesamte Tiefe des 
Warmetauschers erstreckt 

5 Das Fluid stromt durch den Eingang oder Einlali 1020 durch den Stutzen in 
die Kammer 1021, die in dem Seitenkasten durch die Wandung 1022 und 
die Wandung des Seitenkastens gebildet ist. Anschlieftend stromt das Fluid 
durch den Bereich 1010 und wird zumindest teilweise in der Kammer 1030 in 
der Tiefe umgelenkt. Die Kammer 1030 ist gebildet durch die Wandung des 

10 Seitenkastens 1003 und die Zwischenwand 1031. Weiterhin stromt ein Teil 
des Fluids durch den Auslafi 1040 aus. Durch einen weiteren EinlafJ 1041 
stromt weiteres Fluid in die Kammer 1030 ein. Das Fluid, das in der Kammer 
1030 umgelenkt wird bzw. das in die Kammer durch den weiteren Einlali 
einstromt, stromt anschlieftend durch den Bereich 1011 zuruck und gelangt 

15 in die Kammer 1023, die gebildet wird durch die Wand 1022 und die 
Wandung des Seitenkastens 1002. In dem Bereich der Kammer 1023 wird 
das Fluid zum Teil in der Breite umgelenkt, so dalS es in den Bereich 1012 
einstromt und ein anderer Teil des Fluids tritt am Austritt 1042 aus. 

20 Das Fluid, das durch den Bereich 1012 stromt gelangt von dort in die 
Kammer 1032 und stromt von dort durch den AuslaG 941 aus. Der 
Warmetauscher weist somit zwei Einlasse auf und drei Auslasse. 

25 In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung gemaft Figur 18 
weist der Warmetauscher 1100 beispielsweise ein einreihiges Rohr-Rippen- 
System 1101 und zwei Seitenkasten 1102 und 1103 auf. Diesem 
Warmetauscher ist ein weiterer Warmetauscher 1199 im Kuhlluftstrom 1198 
vorgelagert. Auch kann der Warmetauscher aus nur einer Rohrreihe oder 

30 aus mehreren Rohrreihen, fur die keine Umlenkung in der Tiefe vorgesehen 
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ist ausgebildet sein. In diesem Fall konnen jedoch Umlenkungen in der 
Breite vorgesehen sein oder es liegen die Teilbereiche eines integrierten 
Warmetauschers nebeneinander. 

5 Die vorstehend beschriebenen Gestaltungsprinzipien konnen auch in 
diesem Fall angewendet werden, wenn dem integrierten Warmetauscher 
mindestens ein weiterer Warmetauscher im Kuhlluftstrom vorgelagert ist und 
diese beispielsweise zu einem Modul verbunden sind. Dieser bzw. diese 
vorgelagerten Warmetauscher sind vorteilhaft zu den einzelnen Bereichen 
10 des . integrierten Warmetauschers positioniert, daft Stromfuhrung und 
Temperaturniveau in den vorgelagerten Warmetauschern in etwa der 
Situation in der „vorderen Halfte" eines integrierten Warmubertragers nach 
den Gestaltungsprinzipien der oben beschriebenen Figuren entspricht. 

15 Erfindungsgemaft kann es zweckmaRig sein, wenn bei Warmetauschern die. 
Stutzen fur EinlaG und/oder Auslaft nicht nur auf der Kuhlerruckseite oder 
seitlich herausgefuhrt werden, sondern gegebenenfalls auch oben und unten 
oder auf der Kuhlervorderseite, in Luftstromrichtung betrachtet. Die Stutzen 
konnen dabei aufgesetzt sein, als Winkelstutzen oder durchgefdhrte Stutzen 

20 ausgebildet sein. 

Die Gestaltungsmerkmale der Warmetauscher sind nicht nur auf die 
beschriebenen Querstromkuhler, sondern auch auf Fallstrom- oder 
Steigstromkuhler anwendbar 

25 

Die Gestaltungsmerkmale sind auch umkehrbar im Hinblick auf rechts/links, 
oben/unten. 

Die Integration mehrerer Warmetauscher in eine Baueinheit spart 
30 insbesondere Bauraum fur das Kuhlmodul. Wahrend einzelne 
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Warmetauscher im Kuhlmodul Mindestabstande zueinander aufweisen 
mussten schlieften sich die Warmetauscherbereiche in einer Baueinheit 
direkt aneinander an. Auch konnen bestimmte teile eine Doppelfunktion 
ubernehmen, da sie als Zwischenelemente Funktionen fur mehrere 
5 Warmetauscherbereiche ubernehmen konnen. 

Eine Umlenkung in der Tiefe und/oder die Anordnung von Kuhlerbereichen 
mit niedrigem Temperaturniveau im Kuhlluftstrom vor Kuhlerbereichen mit 
hohem Temperaturniveau verbessert vorteilhaft die Effektivitat des 
10 Warmetauschers. 

Die Kaskadierung des Kuhlmittelstroms uber mehrere Kuhlerbereiche 
reduziert zweckmafiiger Weise die Anzahi der erforderlichen Stutzen und 
damit die Anzahi der Schnittstellen. Damit reduziert sich auch die Anzahi der 
is erforderlichen Schlauche, Schiauchverbindungen und des Kuhlmittelinhalts. 

Die Abstufung der Eintrittsquerschnitte der Kuhlerbereiche erlaubt vorteilhaft 
die Aufrechterhaltung gunstiger Verhaltnisse fur Warmeubertragung und 
Druckabfall uber alle Kuhlerbereiche. 

20 

Es sind vorteilhaft grofte Niedertemperaturbereiche moglich, die mehrere 
Niedertemperaturkuhler umfassen konnen. 

Die kaskadiert durchstromten Niedertemperaturbereiche konnen jeweils 
25 Kuhlleistung fur das ihnen zugeordnete Aggregat liefern und zusatzlich fur 
weitere Aggregate. Kaskadiert bedeutet dabei, daft von einem Fluidstrom in 
Stufen oder Schritten jeweils teile abgezweigt werden und der verbleibende 
Rest des Fluids weiter durch den Warmetauscher stromt. Die weiter durch 
den Warmetauscher stromende Fluidmenge wird dabei zusatzlich abgekuhlt, 
30 so dad an verschiedenen Auslassen des Warmetauschers Fluidmengen 
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bzw. Massenstrome mit unterschiedlicher Temperatur zur Verfugung stehen. 
Die jeweiligen Mengen des Fluids bei gegebener Temperatur kann durch 
Auslegung der jeweiligen Bereiche des Warmetauschers gezielt gesteuert 
werderr 

5 

Vorzugsweise sind die Bereiche des Warmetauschers, die Fluid mit 
geringerer Temperatur generieren vorzugsweise im Kuhlluftstrom oder in 
einem anderen abkuhlenden Massenstrom betrachtet vor bzw. neben 
anderen Bereichen angeordnet. 

10 

Die Figur 19 zeigt einen Kuhlkreislauf in schematischer Darstellung mit 
einem Warmetauscher 1201, einen Kondensator 1202, und Aggregaten, wie 
beispielsweise einem Antriebsmotor 1203, einem Startergenerator 1204, 
einem Getriebe mit Getriebeolkuhler 1206, einem Kuhler fur eine Elektronik 
15 1207 des Fahrzeuges, einem Ladeluft-Kuhlmittelkuhler 1208, einer Pumpe 
1209 und einem Bypass-Thermostatventil 1210 und einer Vielzahl von 
Leitungen. 

Der Kondensator 1202 kann als eigenes Bauteil angeordnet sein oder als 
20 Baueinheit mit dem Warmetauscher ausgebildet sein oder mit dem 
Warmetauscher 1201 integriert sein. 

Die schematische Abbildung zeigt beispielhaft einen Warmetauscher 1201 
gemaft einer Darstellung der Figur 17. Der Warmetauscher 1201 weist einen 

25 EinlaB 1220 auf, durch welchen ein Fluid aus Leitung 1221, wie Kuhlmittel, 
in den Warmetauscher stromt. Dann durchstromt das Fluid die 
Fluidverbindungen, beispielsweise eines Rohr-Rippen-Systems und stromt 
zum Teil an den jeweiligen Auslassen 1222, 1223, 1224 wieder aus. Die 
Temperaturen des jeweiligen Kuhlmittelstroms an den jeweiligen Auslassen 

3 0 sind unterschiedlich und konnen je nach Auslegung zwischen ca. 10 Grad 
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Celsius und 40 Grad Celsius oder mehr differieren. Im vorliegenden Beispiel 
ist die Temperatur am Einlass ca. 115 Grad, am Auslass 1222 ca. 110 Grad, 
am Auslass 1224 ca. 80 Grad und am Auslass 1223 ca. 60 Grad. Diese 
Werte hangen jedoch von der jeweiligen Gestaltung des Warmetauschers 
5 und des Kreislaufs ab. 

Das Fluid mit der hochsten Temperatur stromt vom Auslass 1222 zum 
Kuhlmitteleinlass des Motors 1203 uber die Pumpe 1209. Dort wird es 
erwarmt und das erwarmte Fluid stromt vom Kuhlmittelauslass des Motors 

10 1203 durch die Leitung 1221 zum Warmetauschereinlass 1220. Zwischen 
der Leitung 1230 und der Leitung 1221 ist ein Bypass-Thermostatventil 
angeordnet, welches entsprechend vorgegebener Kennwerte die Bypass- 
verbindung zumindest teilweise offnet oder schlieftt, so dafi der Motor 
beispielsweise in einer Kaltstartsituation schneller aufwarmen kann, wenn 

15 das Fluid nicht oder nicht vollstandig durch den Kuhler lauft. 

Mit dem Auslass 1224 ist eine weitere Leitung 1231 verbunden, die mit 
einem Olkuhler verbunden ist, in welchem ein Warmetausch zwischen dem 
Fluid und dem Getriebeol stattfindet. Das im Olkuhler 1206 erwarmte Fluid 
20 stromt durch die Leitung 1232 und gelangt in die Leitung 1230. 

Mit dem Auslass 1223 ist eine weitere Leitung 1233 verbunden, die mit 
einem Kuhler 1207 fur Elektronik und damit in Reihe mit einem Ladeluft- 
kuhlmittelkuhler 1208 verbunden ist. Das derart erwarmte Fluid stromt durch 
25 die Leitung 1234 und gelangt in die Leitung 1230 und nach Durchstromung 
des Motors wieder in den Warmetauscher 1201 . 

Besonders vorteilhaft ist, daft in dieser Anordnung eines 
Hauptkuhlkreislaufes und von Nebenkuhlkreislaufen nur eine Pumpe 1209 
3 0 verwendet wird. Dies wird dadurch erreicht, dafl die Rucklaufe der 
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Nebenkreislaufe in dem Hauptkreislauf vor der Pumpe munden, also mit der 
Saugseite der Pumpe oder der Niederdruckseite der Pumpe verbunden sind. 
Die Nebenkuhlkreislaufe sind parallel zum Bypassventil 1210 gefuhrt. 

5 Diese Pumpe kann eine von einem Elektromotor angetriebene Pumpe oder 
eine vom Antriebsmotor 1203 angetriebene Pumpe sein, wobei die vom 
Elektromotor angetriebene Pumpe vorzugsweise entsprechend den 
Kuhlungsanforderungen betrieben werden kann, das heiRt auch im 
elektrisch oder elektronisch geregelten Betrieb. 

0 

Die Anordnung einer Pumpe zur Versorgung eines Hauptkuhlkreislaufes und 
zumindest eines Nebenkreislaufes kann vorteilhaft vorgesehen sein, da der 
zumindest eine Nebenkreislauf parallel zu dem Bypass-Ventil 1210 gefuhrt 
wird. 



15 
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Patentanspruche 

5 

1. Warmetauscher, insbesondere fur Kraftfahrzeugkuhlanlagen, mit 
zumindest einem Fluideinlass und zumindest zwei Fluidauslassen, mit 
einer Anordnung von Fluidverbindungen zwischen Eingangs-, Sammel- 
Umlenk- und/oder Auslasskammern, wobei die Fluidverbindungen in 

10 verschiedene Bereiche unterteilt sind und zwischen zumindest einem 

Einlass und einem ersten Auslass ein erster Bereich von 
Fluidverbindungen angeordnet ist und zwischen dem ersten Auslass und 
einem zweiten Auslass ein weiterer Bereich von Fluidverbindungen 
angeordnet ist. 

15 

2. Warmetauscher, nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da(3. ein 
weiterer dritter Auslass angeordnet ist und zwischen dem zweiten 
Auslass und dem dritten Auslass ein weiterer Bereich von 
Fluidverbindungen vorgesehen ist. 

20 

3. Warmetauscher, nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft 
ein weiterer n-ter Auslass angeordnet ist und zwischen dem n-1-ten 
Auslass und dem n-ten Auslass ein weiterer Bereich von 
Fluidverbindungen vorgesehen ist, wobei n vorzugsweise 3, 4, 5, 6, 7, 8, 

25 9, 10 oder grofter als 10 ist 



Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft einzelne Bereiche von Fluidverbindungen durch 
Eingangs- Sammel- Umlenk- und/oder Auslasskammern mit anderen 
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Bereichen von Fluidverbindungen und/oder mit einem Einlass und/oder 
einem Auslass verbunden sind, 

5. Warmetauscher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafJ die 
5 Eingangs-, Sammel- Umlenk- und/oder Auslasskammern vorzugsweise in 

seitlich den Fluidverbindungen angeordneten Seitenkasten angeordnet 
sind, wobei die Seitenkasten durch Trennwande in verschiedene 
Kammern unterteilbar sind. 

10 6. Warmetauscher nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Trennwande als vertikale, horizontale oder I-fdrmige, z-formige. c- 
formige, t-formige oder daraus zusammengesetzt geformte Wande 
ausgebildet sind. 

15 7. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dali zwischen zumindest einem ersten Bereich von 
Fluidverbindungen und einem zweiten Bereich von Fluidverbindungen 
eine Umlenkung in der Tiefe, also in einer Ebene der Fluidverbindungen, 
vorliegt. 

20 

8. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafJ zwischen zumindest einem ersten Bereich von 
Fluidverbindungen und einem zweiten Bereich von Fluidverbindungen 
eine Umlenkung in der Breite, also in einer Ebene senkrecht zu einer 

25 Ebene der Fluidverbindungen, vorliegt. 

9. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft zwischen zumindest einem ersten Bereich von 
Fluidverbindungen und einem zweiten Bereich von Fluidverbindungen 

3 0 eine Umlenkung in der Tiefe und in der Breite, also in einer Ebene der 
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Fluidverbindungen und in einer Ebene senkrecht zu einer Ebene der 
Fluidverbindungen, vorliegt 

1 0. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
5 gekennzeichnet, daft zwei Bereiche von Fluidverbindungen ohne Auslass 

zwischen ihnen, im Gegenstrom gefuhrt werden. 

1 1 . Warmetauscher nach einem vorhergehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, daft zwischen den Fluidverbindungen Kanale fur ein 

10 weiteres Medium oder Fluid vorgesehen sind. 

12. Warmetauscher nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daft diese 
Kanale gebildet werden durch Rippen zwischen den Fluidverbindungen. 

15 13. Warmetauscher nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Medium Luft ist. 

14. Warmetauscher nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Medium ein fluides oder flussiges Medium ist. 

20 

1 5. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruchen, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Fluidverbindungen Rohre sind, wie 
vorzugsweise Flachrohre oder Rundrohre oder Ovalrohre. 

25 16. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Rohre eine Mehrzahl von Fluidkanalen 
aufweisen, die uber die Lange der Rohre miteinander nicht 
kommuhizieren. 
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17. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Fluidverbindungen oder Rohre eine Mehrzahl 
von Fluidkanalen aufweisen, die uber die Lange der Rohre miteinander 
kommunizieren. 

18. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Fluidverbindungen oder Rohre einreihig oder 
mehrreihig nebeneinander pro Ebene der Fluidverbindungen angeordnet 
sind. 

19. Fluidkreislauf mit zumindest einem Warmetauscher mit zumindest einem 
Einlass und zumindest zwei Auslassen, mit zumindest zwei Aggregaten, 
die mit dem Warmetauscher mittels Fluidleitungen versorgbar sind und 
einen Fluideinlass und einen Fluidausiass aufweisen, dadurch 
gekennzeichnet, daft zwischen einem Auslass des zumindest einen 
Warmetauschers und einem Einlass zumindest eines Aggregates eine 
Pumpe mit Einlass und Auslass angeordnet ist und zumindest ein 
Auslass eines weiteren Aggregats mit der Einlassseite der Pumpe 
verbindbar ist. 

20. Fluidkreislauf nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daft das 
weitere Aggregat mit seinem Einlass mit einem Auslass des 
Warmetauschers in Verbindung steht. 

21. Fluidkreislauf nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, daft 
eine Mehrzahl von weiteren Aggregaten seriell verbunden und von einem 
Fluid durchstromt werden. 
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22. Fluidkreislauf nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dafi 
eine Mehrzahl von weiteren Aggregaten parallel verbunden und von 
einem Fluid durchstromt werden. 

5 23. Fluidkreislauf nach einem der Anspruche 19 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Einlass eines weiteren Aggregats mit einem 
Auslass des Warmetauschers in Verbindung steht. 
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